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Phan trudc ctia bai bdo nay da trinh bay két qua nghién citu vé tinh chat clia mot
s0 loai c6t liéu tai ché (CLTC) tir ph€ thai pha d& tir cac cong trinh xay dung tai Ha Noi,
kha nang st dung cua CLTC cho bé tong xi mang va vita xay dung cling nhu tinh chat
ctia mot s6 san pham sir dung CLTC do6 1a cau kién bé tong mac vira va thip (< M300),
gach bé tong lat duong, lat via he, xay tuong va vita xay dung. Phan nay cua bai bao trinh
bay vé cong nghé tai ché PTXD va cédc dé xuét vé phan loai, thir nghiém va danh gia chat
luong CLTC str dung v6i muc dich 1am c6t liéu cho bé tong va vita xay dung.

1. Phan loai PTXD tai nguon

Hinh 1 thé hién so d6 phan loai céc loai phé thai pha d& cong trinh va bién phép
xu 1y d6i véi cdc loai ph€ thai d6. M6 hinh nay duoc dp dung & nhiéu nudc trén thé giGi
hién nay. Theo phuong phédp nay, cac loai phé thai pha d& cong trinh dugc phan loai theo
cdc nhom ngay khi cong trinh dugc pha dd, su phan loai nay nham muc dich thuén tién
cho cédc qua trinh xir 1y vé€ sau. Doi tuong nghién citu clia dé tai nay 1a dang phé thai tir
két cdu xay, két cdu bé tong va bé tong cot thép. Pay ciling 1a lugng ph€ thai cé khoi
luong nhiéu nhat so véi cdc dang con lai. Loai phé thai nay dugc phan loai thanh hai loai
co ban ngay khi pha d& cong trinh, loai thit nhat d6 1a 1a hon hgp két cdu xay, hén hop
két ciu xay va bé tong va loai thit hai 1a cac cau kién bé tong cot thép. Sau khi dugc phan
loai, cac qua trinh gia cong ti€p theo s€ duoc thuc hién truc ti€p tai cong truong hoac
dugc dap nho réi van chuyén dén co s tdi ché PTXD.
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Hinh 1. So d6 phan loai va bién phap xtr Iy cac loai phé€ thai pha d& cong trinh
2. Cong nghé tai ché PTXD

Day chuyén cong nghé tdi ché€ phé thai xay dung (PTXD) co ban tuong tu nhu day
chuyén nghién sang san xuat da dam xay dung thong thuong, tuy nhién ching thudng c6
thém mot s6 cong doan tach tap chat cé hai thuong 1an trong PTXD nhu bo phan tach
kim loai bang tir tinh, cdc cong doan (tu dong hoac thu cong) tiach céc tap chat ¢6 hai
khac nhu g6, nhua, rdc hitu co, dat, bun v.v... Day chuyén tii ch€ PTXD thong thuong
bao gom hé thong tiép liéu, mang ti€p liéu, bang tai, may nghién (thudng gém nghién so
cap va thi cap), hé thong sang phan loai, bo phan tach kim loai, lam sach c6t liéu. Hinh
2 mo ta so do cac cong doan co ban clia qua trinh tdi ché€ PTXD la c6t liéu cho xay dung.
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Hinh 2. So d6 day chuyén cong nghé tai ché PTXD

3. Dé xudt phdn loai CLTC

PTXD tir pha d& cdc cong trinh xay dung rat phong phd da dang vé ching loai va
chat luong. Cot liéu tai ché tir cac loai PTXD c6 ngudn goc khac nhau sé cho ra cot liéu
tdi ch€ ¢6 tinh chat va chat lugng khac nhau. Tuy nhién, vé co ban c6 thé chia cot lidu tai
ché tir PTXD ra thanh hai loai cht yéu d6 1a: loai ¢6 ngudn goc tir bé tong va loai hon
hop PTXD bao gom két cau gach xat tuong, két cau bé tong, bé tong cot thép, két cau lat
nén v.v... Dua trén két qua khao sat danh gia va két qua thi nghiém cua Dé tai vé chung
loai va khai lugng phé thai xay dung, dong thoi tham khao cach phan loai CLTC lam c6t
liéu cho bé tong va vira xay dung ctia mot s6 nudce va cac hiép hoi RILEM [1], BRE [2],
ACI [3] v.v... cich phan loai trong bang 1 dugc dé xuat 4p dung cho phan loai CLTC tir

PTXD str dung cho bé tong va vita xay dung.
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Bang 1. Dé xuat cach phan loai CLTC lam c6t liéu cho bé tong va vita xay dung

Ham luong
két cau xay HL
Loai | Nguon goc gach t6i da c}tfg:* Mo ta
(theo KL)
La hén hop PTXD ma thanh phan chu yéu bao
I Cht yéu tir két 100% 450, gém manh vun két cdu xay gach, 1dt nén, bé
ciu xay gach ¢ ° | tong. Chat luong loai vat liéu nay thip nhat
trong 3 loai CLTC: cudng do thap, do bin cao.
N Chi yéu 1a bé tong nghién nhung c6 thé chita
| Chuyeu trket 10% #1% | luong déng ké cot lieu tw nhien, Chat luong
cau bé tong PR M
tuong doi cao v6i do ban thap.
Hén hop két La hén hgp CLTC loai I va II. Ty 1& 80/20
I | cau xay gach 50% #1% | CLTN/CLTC loai III ¢6 thé st dung cho bé
va bé tong tong mac cao hon 300

Ghi chii: Tap chdt la cdc vat liéu ngoai lai anh huong xdu tinh chdt bé tong nhu thuy tinh, go, nhua

duong, vdt liéu mém.

4. Yéu cdu ky thudt va phuong phdp thu doi véi CLTC

Trén co s& két qua nghién ciu ctia D€ tai va cdc tai lieu k§ thuat lién quan
(RILEM [1], BRE [2], ACI [3]), yéu cdu k§ thuat vi phuong phap thir nghiém dénh gia
tinh chat CLTC duoc kién nghi 4p dung dé d4nh gia chat lugng cia CLTC thé hién trong

bang 2 va bang 4 tuong ing.

Bang 2. Yéu ciu ki thuat doi véi CLTC sir dung lam cot liéu cho bé tong va vita xay dung

Cac yéu cau bat buoc Loai cot li¢u
I 11 111

Khéi lugng thé tich kho cia cdc hat, t6i thiéu (kg/m’) 1500 2000 2400
Do hit nudc, t6i da (%) 20 10 3
Ham luong céc vat liéu c6 khéi luong thé tich SSD <2200kg/m’,

< - 10 10
toi da (%)
Ham lugng cac vat liéu c6 khoi luong thé tich SSD <1800kg/m’,

< 1 1 1
toi da (%)
Ham luong cdc vat lieu c¢6 khoi luong thé tich SSD <1000kg/m’, | . 0.5
toi da (%) ’ ’
Ham lugng cac vat liéu ngoai lai (thuy tinh, bitum, vat liéu
mém...), 16i da (%) 5 1 1
Ham lugng cua kim loai, t6i da (%) 1 1 1
Ham lugng céc vat liéu hitu co, t6i da (%) 1 0,5 0.5
Ham Iugng cac hat min (<0,063mm), t6i da (%) 3 2 2
Ham luogng cét cho phép (<4mm), tdi da (%) 5 5 5
Ham Iuong sunphat cho phép, t6i da (%) 1 1 1

Chii thich: SSD trang thdi bdo hoa kho bé mdt
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5. Huong dan sit dung CLTC lam cot liéu cho bé tong

Dua trén cac két qua nghién cttu va tham khao céc tai liéu RILEM 1994 [1] va
BRE Digest 433 [2], cac huéng dan dudi day duoc kién nghi ap dung cho viéc st dung
CLTC cho ché tao bé tong xi mang.

- Chi cho phép sir dung c6t liéu tdi ché khi biét rd nguon goc cua hon hop phé thai
dugc tai ché, trong trudng hop thay déi ngudn nguyén liéu cho tai ché nhat thiét phai cé
thi nghiém danh gia chat lugng cot liéu trude khi st dung

- Céc yeéu cau chat lugng cua cot liéu phai duge dap tng trude khi cot lieu duge sur
dung. Do vay, phai thir nghiém va danh gia chat luong cua cot liéu tai ché€, dac biét la
ham luong tap chat c6 hai trude khi stt dung. Ham luong tap chat c6 hai phai phu hop véi
yéu cau k¥ thuat quy dinh doi véi cac loai cot liéu theo quy dinh trong bang 2.

- Bé tong trong qud trinh ché tao phai duoc kiém tra danh gid tinh cong tac, dic
méu dé ddnh gid cudng do v.v... tuong tu nhu d6i v6i bé tong thong thudng, nhung tan
sudt cho thr nghiém phai cao hon.

- Cot liéu phai dugc rita bang nude trude khi stt dung, muc dich clia viéc nay la
lam giam luong bui thudng bam dinh trén bé mat cot liéu trong qud trinh nghién, luong
bui nay lam giam cuong do cua bé tong

- Khi str dung c6t liéu tai ché cho ché tao bé tong, nén st dung cot liéu 16n tai ché
két hop v6i cot liéu nho tu nhién (cat). Cot liéu min tdi ché ¢6 thé dugc sir dung thay thé
mot phan hoac toan bo c6t liéu tu nhién nhung luu ¥ bdi vi diéu nay sé gay kho khan
trong viéc kiém sodt tinh cong tic ctia hdn hop bé tong va lam giam dang ké cudng do bé
tong.

- Nén su dung cot liéu tu nhién két hop véi cot liéu tai ché, dac biét véi ty 1é cot
liéu 16n tu nhién 80% va c6t liéu 16n tai ché 20% bai vi vai ty 1€ nay s€ it anh huong dén
tinh cong tac va cuong do ctia bé tong.

- Qua trinh tron dugc tién hanh nhu doi vé6i bé tong thong thuong: dinh luong cot
liéu 16n, nho sau d6 tron, xi mang sau dé tron kho khoang 2 phiit, nuéc va phu gia (néu
c6) sau dugc cho vao va tién hanh tron thém 2-3 phiit nita. Chu y di€u chinh lugng nuée
néu luong cot liéu ¢ trang thdi qua 4am hodc qud kho so véi trang thai SSD.

- DB6i v6i mbi loai CLTC nhu dugc phén loai trong bang 1, can thuc hién theo cac
huéng dan trong bang 3.
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Bang 3. Huéng dan st dung CLTC cho bé tong va vita xay dung

Loai Hudng dan sir dung
Loai | - C6 thé sir dung cho céc loai bé tong méc thap (dén méac 200)
I

- C6 thé sl dung CLTC min (<5mm) va CLTC tho (5-10mm) thay thé toan bo cot liéu
tu nhién 1am cot liéu cho gach bléc dé xay hoac gach lat dudng, 14t via he, ché tao bing
cong nghé rung ép. Céc loai gach sit dung cot lieu tdi ché loai ndy c6 thé ché tao bé
tong dén mac 200 hoac cao hon.

- Str dung dé ché tao cac két ciu bé tong cho co s& ha tdng nhu céc ciu kién cho dudng
giao thong, cac ciu kién bé tong mat dat, cac ciu kién khong c6 hoac it cot thép. Trong
truong hop st dung cho cac két cau bé tong cot thép quan trong thi can phai thu
nghiém chi tiéu ham luong ion Clo hoa tan trong c6t liéu

- C6 thé stt dung lam c6t liéu cho vita xay dung véi mac 50, 75, 100 (daN/cm?)

Loai
II

- CLTC tir bé tong c6 thé sir dung cho céc bé tong mdc vira va thap (dén méc 300)

- Nén dp dung d6i v6i két cau bé tong cho co s& ha tAng nhu céc cau kién cho duong
giao thong, cac ciu kién bé tong mat dat, cac ciu kién khong c6 hoac it cot thép. Trong
truong hop st dung cho cac két ciu bé tong cot thép thi can phai thir nghiém ham luong
ion clo hoa tan trong c6t liu

- C6 thé slr dung CLTC min (<5mm) vd CLTC 16n (5-10mm) thay thé toan bo cot liéu
tu nhién 1am cot liéu cho gach bléc dé xay hodc gach lat dudng, 14t via he... tao hinh
bing cong nghé rung ép. Céc loai gach sir dung cot liéu tdi ché loai ndy c6 thé ché tao
bé tong dén mac 300 hoac cao hon.

- C6 thé sir dung 1am cot liéu cho vita xay dung v6i médc 50, 75, 100 (daN/cm?) hodc cao hon

Loai
111

- Phoi hop giita CLTC va cot liéu tu nhién dé c6 thé st dung ché tao bé tong mac cao
hon 200 d6i véi cot liu loai T hoac mac 300 do6i véi cot liu loai II. Ty 1& phdi hop it
nhat 80% c6t liéu tu nhién va nhiéu nhat 20% CLTC loai II c6 thé sit dung cho bé tong
cap cao hon.

- C6 thé str dung cho ché tao gach bloc va vita xay dung

4. Cac keét luan va kién nghi

Két qud nghién citu ciia Dé tai cho phép rit ra mot s6 két ludn nhu sau:

- Cong nghé tai ch€ PTXD tuong d6i don gian tuong tu nhu cong nghé san xuét c6t liéu
xay dung thong thuong, tuy nhién cin c6 thém cong doan tach sat va loai bo tap chat ¢6

hai thudng 1an trong hén hop PTXD.

- Cho muc dich sir dung lam c6t liéu cho bé tong xi mang, CLTC c6 thé phan thanh 3
loai co ban la CLTC ¢6 nguon goc cht yéu tir gach, CLTC c6 nguén gdoc chu yéu tir két
céu bé tong va hon hop cot lidu tir két cau gach va két ciu bé tong. Moi loai CLTC nay

c6 cac ting dung cu thé khic nhau.

- Cho muc dich st dung CLTC lam c6t liéu cho bé tong va vira xay dung can danh gia muc

d6 1an tap chat trong CLTC theo céc chi tiéu dugc dé xuét trong dé tai nay.
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- Hué6ng dan st dung CLTC dugc dé xuét trén co so két qua nghién citu trong DE tai va
tham khao cac huéng dan hién hanh cta cac hiép hoi RILEM va BRE. Day la can ct k§
thuat can thiét khi sit dung CLTC lam co6t liéu cho bé tong va vira xay dung.

Cdc kién nghi:

- D€ c6 thé tai ché PTXD lam c6t lieu cho bé tong va vita can xay dung va ban hanh
céc tiéu chuan va hudng dan sir dung cdc san pham nay.

- Nha nudc can cé chinh sach khuyén khich dau tu cac trung tam tai ch€ PTXD va
khuyén khich sir dung céc san phdm vita va bé tong st dung CLTC.

- Tai ch€ PTXD lam VLXD la mot linh vuc méi, con rat nhiéu noi dung cian dugc
nghién citu hoan thién va phét trién. Dé nghi Nha nudc tiép tuc ddu tu cho Iinh vuc
nghién cttu nay.

- Tiép tuc nghién ciu dé tang kha nang sir dung nguyén liéu tai ché tir PTXD thay thé
cho nguyén liéu tu nhién trong nganh xay dung giao thong, nganh san xudt vat liéu xay
dung vGi cac san pham nhu gach bloc bé tong, vira kho tron sin, ciu kién bé tong dic
sdn va be tong do tai chd
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