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(PhÇn 2. C«ng nghÖ t¸i chÕ, c¸c ®Ò xuÊt ph©n lo¹i, thö  nghiÖm vµ ®¸nh gi¸ chÊt 
l−îng cèt liÖu t¸i chÕ sö dông cho bª t«ng vµ v÷a x©y dùng) 
 
  

              ThS. Lª ViÖt Hïng 
            ThS. Vò H¶i Nam 

KS. Vò Hång Phong 
          

PhÇn tr−íc cña bµi b¸o nµy ®� tr×nh bµy kÕt qu¶ nghiªn cøu vÒ tÝnh chÊt cña mét 
sè lo¹i cèt liÖu t¸i chÕ (CLTC) tõ phÕ th¶i ph¸ dì tõ c¸c c«ng tr×nh x©y dùng t¹i Hµ Néi, 
kh¶ n¨ng sö dông cña CLTC cho bª t«ng xi m¨ng vµ v÷a x©y dùng còng nh− tÝnh chÊt 
cña mét sè s¶n phÈm sö dông CLTC ®ã lµ cÊu kiÖn bª t«ng m¸c võa vµ thÊp (< M300), 
g¹ch bª t«ng l¸t ®−êng, l¸t vØa hÌ, x©y t−êng vµ v÷a x©y dùng. PhÇn nµy cña bµi b¸o tr×nh 
bµy vÒ c«ng nghÖ t¸i chÕ PTXD vµ c¸c ®Ò xuÊt vÒ ph©n lo¹i, thö nghiÖm vµ ®¸nh gi¸ chÊt 
l−îng CLTC sö dông víi môc ®Ých lµm cèt liÖu cho bª t«ng vµ v÷a x©y dùng. 

1. Ph©n lo¹i PTXD t¹i nguån 

H×nh 1 thÓ hiÖn s¬ ®å ph©n lo¹i c¸c lo¹i phÕ th¶i ph¸ dì c«ng tr×nh vµ biÖn ph¸p 
xö lý ®èi víi c¸c lo¹i phÕ th¶i ®ã. M« h×nh nµy ®−îc ¸p dông ë nhiÒu n−íc trªn thÕ giíi 
hiÖn nay. Theo ph−¬ng ph¸p nµy, c¸c lo¹i phÕ th¶i ph¸ dì c«ng tr×nh ®−îc ph©n lo¹i theo 
c¸c nhãm ngay khi c«ng tr×nh ®−îc ph¸ dì, sù ph©n lo¹i nµy nh»m môc ®Ých thuËn tiÖn 
cho c¸c qu¸ tr×nh xö lý vÒ sau. §èi t−îng nghiªn cøu cña ®Ò tµi nµy lµ d¹ng phÕ th¶i tõ 
kÕt cÊu x©y, kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp. §©y còng lµ l−îng phÕ th¶i cã khèi 
l−îng nhiÒu nhÊt so víi c¸c d¹ng cßn l¹i. Lo¹i phÕ th¶i nµy ®−îc ph©n lo¹i thµnh hai lo¹i 
c¬ b¶n ngay khi ph¸ dì c«ng tr×nh, lo¹i thø nhÊt ®ã lµ lµ hçn hîp kÕt cÊu x©y, hçn hîp 
kÕt cÊu x©y vµ bª t«ng vµ lo¹i thø hai lµ c¸c cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp. Sau khi ®−îc ph©n 
lo¹i, c¸c qu¸ tr×nh gia c«ng tiÕp theo sÏ ®−îc thùc hiÖn trùc tiÕp t¹i c«ng tr−êng hoÆc 
®−îc ®Ëp nhá råi vËn chuyÓn ®Õn c¬ së t¸i chÕ PTXD. 
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H×nh 1. S¬ ®å ph©n lo¹i vµ biÖn ph¸p xö lý c¸c lo¹i phÕ th¶i ph¸ dì c«ng tr×nh  

2. C«ng nghÖ t¸i chÕ PTXD  

 D©y chuyÒn c«ng nghÖ t¸i chÕ phÕ th¶i x©y dùng (PTXD) c¬ b¶n t−¬ng tù nh− d©y 
chuyÒn nghiÒn sµng s¶n xuÊt ®¸ d¨m x©y dùng th«ng th−êng, tuy nhiªn chóng th−êng cã 
thªm mét sè c«ng ®o¹n t¸ch t¹p chÊt cã h¹i th−êng lÉn trong PTXD nh− bé phËn t¸ch 
kim lo¹i b»ng tõ tÝnh, c¸c c«ng ®o¹n (tù ®éng hoÆc thñ c«ng) t¸ch c¸c t¹p chÊt cã h¹i 
kh¸c nh− gç, nhùa, r¸c h÷u c¬, ®Êt, bïn v.v... D©y chuyÒn t¸i chÕ PTXD th«ng th−êng 
bao gåm hÖ thèng tiÕp liÖu, m¸ng tiÕp liÖu, b¨ng t¶i, m¸y nghiÒn (th−êng gåm nghiÒn s¬ 
cÊp vµ thø cÊp), hÖ thèng sµng ph©n lo¹i, bé phËn t¸ch kim lo¹i, lµm s¹ch cèt liÖu. H×nh 
2 m« t¶ s¬ ®å c¸c c«ng ®o¹n c¬ b¶n cña qu¸ tr×nh t¸i chÕ PTXD lµ cèt liÖu cho x©y dùng.  

PhÕ th¶i ph¸ dì 
c«ng tr×nh  

G¹ch, v÷a, bª 
t«ng, bª t«ng cèt 
thÐp, c¸t, ®¸  

Gç, c¸c vËt liÖu tõ 
gç  

§Êt, c¸t, v÷a, phÕ 
th¶i vôn  

C¸c lo¹i vËt liÖu 
nhùa  

S¾t thÐp, kim lo¹i  

C¸c lo¹i vËt liÖu 
xèp, b¶o «n, r¸c vµ 
r¸c h÷u c¬  

C¸c VL cã kh¶ 
n¨ng t¸i chÕ  kh¸c  

§èi t−îng nghiªn 
cøu ®Ó t¸i chÕ/t¸i sö 
dông trong §Ò tµi 
nµy  

C¸c lo¹i VL nµy 
®ang ®−îc t¸i sö 
dông/t¸i chÕ khi ph¸ 
dì CT 
 

San lÊp, ®¾p nÒn, 
líp phñ bÒ mÆt 
c«ng tr×nh  

 

Ch«n lÊp, ®èt 
thµnh tro   
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H×nh 2. S¬ ®å d©y chuyÒn c«ng nghÖ t¸i chÕ PTXD 

 

3. §Ò xuÊt ph©n lo¹i CLTC  

 PTXD tõ ph¸ dì c¸c c«ng tr×nh x©y dùng rÊt phong phó ®a d¹ng vÒ chñng lo¹i vµ 
chÊt l−îng. Cèt liÖu t¸i chÕ tõ c¸c lo¹i PTXD cã nguån gèc kh¸c nhau sÏ cho ra cèt liÖu 
t¸i chÕ cã tÝnh chÊt vµ chÊt l−îng kh¸c nhau. Tuy nhiªn, vÒ c¬ b¶n cã thÓ chia cèt liÖu t¸i 
chÕ tõ PTXD ra thµnh hai lo¹i chñ yÕu ®ã lµ: lo¹i cã nguån gèc tõ bª t«ng vµ lo¹i hçn 
hîp PTXD bao gåm kÕt cÊu g¹ch x©t t−êng, kÕt cÊu bª t«ng, bª t«ng cèt thÐp, kÕt cÊu l¸t 
nÒn v.v... Dùa trªn kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®¸nh gi¸ vµ kÕt qu¶ thÝ nghiÖm cña §Ò tµi vÒ chñng 
lo¹i vµ khèi l−îng phÕ th¶i x©y dùng, ®ång thêi tham kh¶o c¸ch ph©n lo¹i CLTC lµm cèt 
liÖu cho bª t«ng vµ v÷a x©y dùng cña mét sè n−íc vµ c¸c hiÖp héi RILEM [1], BRE [2], 
ACI [3] v.v… c¸ch ph©n lo¹i trong b¶ng 1 ®−îc ®Ò xuÊt ¸p dông cho ph©n lo¹i CLTC tõ 
PTXD sö dông cho bª t«ng vµ v÷a x©y dùng. 

Gia c«ng s¬ bé ®Õn 
kÝch th−íc <300mm 
 

S¬ bé t¸ch thñ c«ng c¸c t¹p chÊt 
cã kÝch th−íc lín nh− gç, nhùa, 
s¾t, nil«ng...  

 

N¹p liÖu 
 

Sµng ph©n lo¹i 
 

M¸y nghiÒn s¬ cÊp 
 

T¸ch s¾t 
 

Sµng ph©n cì h¹t 
 

M¸y nghiÒn thø cÊp 
 

VL mãng ®−êng 
giao th«ng 

 

0-20mm 5-20 & 5-40mm 0-5mm 

CL cho 
bª t«ng 

 

VËt liÖu ®¾p 
CL cho v÷a XD 
 

Ph©n lo¹i PTXD 
theo lo¹i I, II, III 
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B¶ng 1. §Ò xuÊt c¸ch ph©n lo¹i CLTC lµm cèt liÖu cho bª t«ng vµ v÷a x©y dùng 

Lo¹i Nguån gèc 

Hµm l−îng 
kÕt cÊu x©y 
g¹ch tèi ®a 
(theo KL) 

HL 
 t¹p 
chÊt* 

M« t¶ 

I Chñ yÕu tõ kÕt 
cÊu x©y g¹ch 

100% #5% 

Lµ hçn hîp PTXD mµ thµnh phÇn chñ yÕu bao 
gåm m¶nh vôn kÕt cÊu x©y g¹ch, l¸t nÒn, bª 
t«ng. ChÊt l−îng lo¹i vËt liÖu nµy thÊp nhÊt 
trong 3 lo¹i CLTC: c−êng ®é thÊp, ®é bÈn cao. 

II Chñ yÕu tõ kÕt 
cÊu bª t«ng 10% #1% 

Chñ yÕu lµ bª t«ng nghiÒn nh−ng cã thÓ chøa 
l−îng ®¸ng kÓ cèt liÖu tù nhiªn. ChÊt l−îng 
t−¬ng ®èi cao víi ®é bÈn thÊp. 

III 
Hçn hîp kÕt 
cÊu x©y g¹ch 
vµ bª t«ng 

50% #1% 
Lµ hçn hîp CLTC lo¹i I vµ II. Tû lÖ 80/20 
CLTN/CLTC lo¹i III cã thÓ sö dông cho bª 
t«ng m¸c cao h¬n 300 

Ghi chó: T¹p chÊt lµ c¸c vËt liÖu ngo¹i lai ¶nh h−ëng xÊu tÝnh chÊt bª t«ng nh− thuû tinh, gç, nhùa 
®−êng, vËt liÖu mÒm. 

4. Yªu cÇu kü thuËt vµ ph−¬ng ph¸p thö ®èi víi CLTC 

 Trªn c¬ së kÕt qu¶ nghiªn cøu cña §Ò tµi vµ c¸c tµi liÖu kü thuËt liªn quan 
(RILEM [1], BRE [2], ACI [3]), yªu cÇu kü thuËt vµ ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm ®¸nh gi¸ 
tÝnh chÊt CLTC ®−îc kiÕn nghÞ ¸p dông ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt l−îng cña CLTC thÓ hiÖn trong 
b¶ng 2 vµ b¶ng 4 t−¬ng øng. 

B¶ng 2. Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi CLTC sö dông lµm cèt liÖu cho bª t«ng vµ v÷a x©y dùng 

Lo¹i cèt liÖu 
C¸c yªu cÇu b¾t buéc 

I II III 

Khèi l−îng thÓ tÝch kh« cña c¸c h¹t, tèi thiÓu (kg/m3) 1500 2000 2400 

§é hót n−íc, tèi ®a (%) 20 10 3 
Hµm l−îng c¸c vËt liÖu cã khèi l−îng thÓ tÝch SSD  <2200kg/m3, 
tèi ®a (%) - 10 10 

Hµm l−îng c¸c vËt liÖu cã khèi l−îng thÓ tÝch SSD  <1800kg/m3, 
tèi ®a (%) 1 1 1 

Hµm l−îng c¸c vËt liÖu cã khèi l−îng thÓ tÝch SSD <1000kg/m3, 
tèi ®a (%) 1 0,5 0,5 

Hµm l−îng c¸c vËt liÖu ngo¹i lai (thuû tinh, bitum, vËt liÖu 
mÒm…), tèi ®a (%) 5 1 1 

Hµm l−îng cña kim lo¹i, tèi ®a (%) 1 1 1 
Hµm l−îng c¸c vËt liÖu h÷u c¬, tèi ®a (%) 1 0,5 0,5 
Hµm l−îng c¸c h¹t mÞn (<0,063mm), tèi ®a (%) 3 2 2 
Hµm l−îng c¸t cho phÐp (<4mm), tèi ®a (%) 5 5 5 
Hµm l−îng sunph¸t cho phÐp, tèi ®a (%) 1 1 1 

Chó thÝch: SSD tr¹ng th¸i b6o hoµ kh« bÒ mÆt 



 

 
Th«ng tin Khoa häc C«ng nghÖ VËt liÖu x©y dùng 2 – 2009                          6 

5. H−íng dÉn sö dông CLTC lµm cèt liÖu cho bª t«ng 

 Dùa trªn c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu vµ tham kh¶o c¸c tµi liÖu RILEM 1994 [1] vµ 
BRE Digest 433 [2], c¸c h−íng dÉn d−íi ®©y ®−îc kiÕn nghÞ ¸p dông cho viÖc sö dông 
CLTC cho chÕ t¹o bª t«ng xi m¨ng.  

- ChØ cho phÐp sö dông cèt liÖu t¸i chÕ khi biÕt râ nguån gèc cña hçn hîp phÕ th¶i 
®−îc t¸i chÕ, trong tr−êng hîp thay ®æi nguån nguyªn liÖu cho t¸i chÕ nhÊt thiÕt ph¶i cã 
thÝ nghiÖm ®¸nh gi¸ chÊt l−îng cèt liÖu tr−íc khi sö dông 

- C¸c yªu cÇu chÊt l−îng cña cèt liÖu ph¶i ®−îc ®¸p øng tr−íc khi cèt liÖu ®−îc sö 
dông. Do vËy, ph¶i thö nghiÖm vµ ®¸nh gi¸ chÊt l−îng cña cèt liÖu t¸i chÕ, ®Æc biÖt lµ 
hµm l−îng t¹p chÊt cã h¹i tr−íc khi sö dông. Hµm l−îng t¹p chÊt cã h¹i ph¶i phï hîp víi 
yªu cÇu kü thuËt quy ®Þnh ®èi víi c¸c lo¹i cèt liÖu theo quy ®Þnh trong b¶ng 2.    

- Bª t«ng trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o ph¶i ®−îc kiÓm tra ®¸nh gi¸ tÝnh c«ng t¸c, ®óc 
mÉu ®Ó ®¸nh gi¸ c−êng ®é v.v... t−¬ng t− nh− ®èi víi bª t«ng th«ng th−êng, nh−ng tÇn 
suÊt cho thö nghiÖm ph¶i cao h¬n. 

- Cèt liÖu ph¶i ®−îc röa b»ng n−íc tr−íc khi sö dông, môc ®Ých cña viÖc nµy lµ 
lµm gi¶m l−îng bôi th−êng b¸m dÝnh trªn bÒ mÆt cèt liÖu trong qu¸ tr×nh nghiÒn, l−îng 
bôi nµy lµm gi¶m c−êng ®é cña bª t«ng  

- Khi sö dông cèt liÖu t¸i chÕ cho chÕ t¹o bª t«ng, nªn sö dông cèt liÖu lín t¸i chÕ 
kÕt hîp víi cèt liÖu nhá tù nhiªn (c¸t). Cèt liÖu mÞn t¸i chÕ cã thÓ ®−îc sö dông thay thÕ 
mét phÇn hoÆc toµn bé cèt liÖu tù nhiªn nh−ng l−u ý bëi v× ®iÒu nµy sÏ g©y khã kh¨n 
trong viÖc kiÓm so¸t tÝnh c«ng t¸c cña hçn hîp bª t«ng vµ lµm gi¶m ®¸ng kÓ c−êng ®é bª 
t«ng.  

- Nªn sö dông cèt liÖu tù nhiªn kÕt hîp víi cèt liÖu t¸i chÕ, ®Æc biÖt víi tû lª cèt 
liÖu lín tù nhiªn 80% vµ cèt liÖu lín t¸i chÕ 20% bëi v× víi tû lÖ nµy sÏ Ýt ¶nh h−ëng ®Õn 
tÝnh c«ng t¸c vµ c−êng ®é cña bª t«ng. 

- Qu¸ tr×nh trén ®−îc tiÕn hµnh nh− ®èi víi bª t«ng th«ng th−êng: ®Þnh l−îng cèt 
liÖu lín, nhá sau ®ã trén, xi m¨ng sau ®ã trén kh« kho¶ng 2 phót, n−íc vµ phô gia (nÕu 
cã) sau ®−îc cho vµo vµ tiÕn hµnh trén thªm 2-3 phót n÷a. Chó ý ®iÒu chØnh l−îng n−íc 
nÕu l−îng cèt liÖu ë tr¹ng th¸i qu¸ Èm hoÆc qu¸ kh« so víi tr¹ng th¸i SSD. 

- §èi víi mçi lo¹i CLTC nh− ®−îc ph©n lo¹i trong b¶ng 1, cÇn thùc hiÖn theo c¸c 
h−íng dÉn trong b¶ng 3. 
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B¶ng 3. H−íng dÉn sö dông CLTC cho bª t«ng vµ v÷a x©y dùng  

Lo¹i H−íng dÉn sö dông  

Lo¹i 
I 

- Cã thÓ sö dông cho c¸c lo¹i bª t«ng m¸c thÊp (®Õn m¸c 200) 

- Cã thÓ sö dông CLTC mÞn (<5mm) vµ CLTC th« (5-10mm) thay thÕ toµn bé cèt liÖu 
tù nhiªn lµm cèt liÖu cho g¹ch blèc ®Ó x©y hoÆc g¹ch l¸t ®−êng, l¸t vØa hÌ, chÕ t¹o b»ng 
c«ng nghÖ rung Ðp. C¸c lo¹i g¹ch sö dông cèt liÖu  t¸i chÕ lo¹i nµy cã thÓ chÕ t¹o bª 
t«ng ®Õn m¸c 200 hoÆc cao h¬n. 

- Sö dông ®Ó chÕ t¹o c¸c kÕt cÊu bª t«ng cho c¬ së h¹ tÇng nh− c¸c cÊu kiÖn cho ®−êng 
giao th«ng, c¸c cÊu kiªn bª t«ng mÆt ®Êt, c¸c cÊu kiÖn kh«ng cã hoÆc Ýt cèt thÐp. Trong 
tr−êng hîp sö dông cho c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp quan träng th× cÇn ph¶i thö 
nghiÖm chØ tiªu hµm l−îng ion Clo hoµ tan trong cèt liÖu 

- Cã thÓ sö dông lµm cèt liÖu cho v÷a x©y dùng víi m¸c 50, 75, 100 (daN/cm2)  

Lo¹i 
II 

- CLTC tõ bª t«ng cã thÓ sö dông cho c¸c bª t«ng m¸c võa vµ thÊp (®Õn m¸c 300) 

- Nªn ¸p dông ®èi víi kÕt cÊu bª t«ng cho c¬ së h¹ tÇng nh− c¸c cÊu kiÖn cho ®−êng 
giao th«ng, c¸c cÊu kiªn bª t«ng mÆt ®Êt, c¸c cÊu kiÖn kh«ng cã hoÆc Ýt cèt thÐp. Trong 
tr−êng hîp sö dông cho c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp th× cÇn ph¶i thö nghiÖm hµm l−îng 
ion clo hoµ tan trong cèt liÖu 

- Cã thÓ sö dông CLTC mÞn (<5mm) vµ CLTC lín (5-10mm) thay thÕ toµn bé cèt liÖu 
tù nhiªn lµm cèt liÖu cho g¹ch blèc ®Ó x©y hoÆc g¹ch l¸t ®−êng, l¸t vØa hÌ… t¹o h×nh 
b»ng c«ng nghÖ rung Ðp. C¸c lo¹i g¹ch sö dông cèt liÖu  t¸i chÕ lo¹i nµy cã thÓ chÕ t¹o 
bª t«ng ®Õn m¸c 300 hoÆc cao h¬n. 

- Cã thÓ sö dông lµm cèt liÖu cho v÷a x©y dùng víi m¸c 50, 75, 100 (daN/cm2) hoÆc cao h¬n 

Lo¹i 
III 

- Phèi hîp gi÷a CLTC vµ cèt liÖu tù nhiªn ®Ó cã thÓ sö dông chÕ t¹o bª t«ng m¸c cao 
h¬n 200 ®èi víi cèt liÖu lo¹i I hoÆc m¸c 300 ®èi víi cèt liÖu lo¹i II. Tû lÖ phèi hîp Ýt 
nhÊt 80% cèt liÖu tù nhiªn vµ nhiÒu nhÊt 20% CLTC lo¹i II cã thÓ sö dông cho bª t«ng 
cÊp cao h¬n. 

- Cã thÓ sö dông cho chÕ t¹o g¹ch blèc vµ v÷a x©y dùng 

4. C¸c kÕt luËn vµ kiÕn nghÞ 

KÕt qu¶ nghiªn cøu cña §Ò tµi cho phÐp rót ra mét sè kÕt luËn nh− sau:  

- C«ng nghÖ t¸i chÕ PTXD t−¬ng ®èi ®¬n gi¶n t−¬ng tù nh− c«ng nghÖ s¶n xuÊt cèt liÖu 
x©y dùng th«ng th−êng, tuy nhiªn cÇn cã thªm c«ng ®o¹n t¸ch s¾t vµ lo¹i bá t¹p chÊt cã 
h¹i th−êng lÉn trong hçn hîp PTXD. 

- Cho môc ®Ých sö dông lµm cèt liÖu cho bª t«ng xi m¨ng, CLTC cã thÓ ph©n thµnh 3 
lo¹i c¬ b¶n lµ CLTC cã nguån gèc chñ yÕu tõ g¹ch, CLTC cã nguån gèc chñ yÕu tõ kÕt 
cÊu bª t«ng vµ hçn hîp cèt liÖu tõ kÕt cÊu g¹ch vµ kÕt cÊu bª t«ng.  Mçi lo¹i CLTC nµy 
cã c¸c øng dông cô thÓ kh¸c nhau. 

- Cho môc ®Ých sö dông CLTC lµm cèt liÖu cho bª t«ng vµ v÷a x©y dùng cÇn ®¸nh gi¸ møc 
®é lÉn t¹p chÊt trong CLTC theo c¸c chØ tiªu ®−îc ®Ò xuÊt trong ®Ò tµi nµy. 
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- H−íng dÉn sö dông CLTC ®−îc ®Ò xuÊt trªn c¬ së kÕt qu¶ nghiªn cøu trong §Ò tµi vµ 
tham kh¶o c¸c h−íng dÉn hiÖn hµnh cña c¸c hiÖp héi RILEM vµ BRE. §©y lµ c¨n cø kü 
thuËt cÇn thiÕt khi sö dông CLTC lµm cèt liÖu cho bª t«ng vµ v÷a x©y dùng. 

C¸c kiÕn nghÞ: 

- §Ó cã thÓ t¸i chÕ PTXD lµm cèt liÖu cho bª t«ng vµ v÷a cÇn x©y dùng vµ ban hµnh 
c¸c tiªu chuÈn vµ h−íng dÉn sö dông c¸c s¶n phÈm nµy. 

- Nhµ n−íc cÇn cã chÝnh s¸ch khuyÕn khÝch ®Çu t− c¸c trung t©m t¸i chÕ PTXD vµ 
khuyÕn khÝch sö dông c¸c s¶n phÈm v÷a vµ bª t«ng sö dông CLTC.   

- T¸i chÕ PTXD lµm VLXD lµ mét lÜnh vùc míi, cßn rÊt nhiÒu néi dung cÇn ®−îc 
nghiªn cøu hoµn thiÖn vµ ph¸t triÓn. §Ò nghÞ Nhµ n−íc tiÕp tôc ®Çu t− cho lÜnh vùc 
nghiªn cøu nµy.  

- TiÕp tôc nghiªn cøu ®Ó t¨ng kh¶ n¨ng sö dông nguyªn liÖu t¸i chÕ tõ PTXD thay thÕ 
cho nguyªn liÖu tù nhiªn trong ngµnh x©y dùng giao th«ng, ngµnh s¶n xuÊt vËt liÖu x©y 
dùng víi c¸c s¶n phÈm nh− g¹ch blèc bª t«ng, v÷a kh« trén s½n, cÊu kiÖn bª t«ng ®óc 
s½n vµ bª t«ng ®æ t¹i chç 
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